MINISTERUL DEZVOLTARII REGIONALE
SI ADMINISTRATIEI PUBLICE

ORDIN
Nr.

privind modificarea si completarea reglementarii tehnice "Metodologie de calcul al
performantei energetice a cladirilor"aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 157/2007

in aplicarea prevederilor art. 6 alin. (3) si art. 36 din Legea nr. 372/2005 privind
performanta energetica a cladirilor, republicata, si ale art. VI alin. (1) din Legea nr. 159/2013
pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005 privind performanta energetica a
cladirilor,

in conformitate cu prevederile art. 2 alin. (2) si alin. (4) din Regulamentul privind
tipurile de reglementari tehnice si de cheltuieli aferente activitatii de reglementare in
constructii, urbanism, amenajarea teritoriului si habitat, aprobat prin Hotararea Guvernului
nr. 203/2003, cu modificarile si completarile ulterioare,

avand in vedere Procesele-verbale de avizare nr. 04 din 29.06.2016 si nr. 05 din
21.09.2016 al Comitetului Tehnic de Specialitate nr.13 ,,Performanta energetica a cladirilor”,

in temeiul prevederilor art. 10 din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii,
republicata, ale art. 4 pct. Il lit. e) si ale art. 12 alin. (7) din Hotararea Guvernului nr. 1/2013
privind organizarea si functionarea Ministerului Dezvoltarii Regionale si Administratiei
Publice, cu modificarile si completarile ulterioare,

viceprim-ministru, ministrul dezvoltarii regionale si administratiei publice emite
prezentul ordin:

Art. 1 - Dupa Anexa 9 din Partea a lll-a - Auditul si certificatul de performanta a
cladirii, indicativ. Mc 001/3-2006, din reglementarea tehnica "Metodologia de calcul al
performantei energetice a cladirilor”, indicativ Mc 001/2006, aprobata prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, nr. 126 si nr. 126 bis din 21 februarie 2007, cu modificarile si completarile
ulterioare, se introduce o noua anexa, Anexa 10 - "Cerinte minime de performanta energetica
pentru cladiri si elementele de anvelopa ale acestora”, al carei continut este prevazut in
anexa care face parte integranta din prezentul ordin.



Art. 2 - La data intrarii in vigoare a prezentului ordin, articolele 1.11.1 si 1.11.2 ale
cap. 1.11 din partea | - Anvelopa cladirii, indicativ Mc 001/1-2006, din reglementarea tehnica
"Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor”, indicativ Mc 001/2006,
aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 126 si nr. 126 bis din 21 februarie 2007,
cu modificarile si completarile ulterioare, se abroga, iar orice alte dispozitii contrare fsi
inceteaza aplicabilitatea.

Art. 3 - Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea | si intra in
vigoare la 15 zile de la data publicarii.

VICEPRIM-MINISTRU
MINISTRUL DEZVOLTARII REGIONALE SI ADMINISTRATIEI PUBLICE
VASILE DINCU



Anexa la Ordinul ....eeeveeneeeeenennne

Anexa 10
Cerinte minime de performanta energetica pentru cladiri si elemente de anvelopa ale acestora

Art. 1 - (1) Cerintele minime de performanta energetica pentru cladirile noi si existente,
denumite in continuare cerinte minime, sunt stabilite diferentiat pentru diverse categorii de cladiri,
astfel cum sunt acestea prevazute la art. 6 din Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a
cladirilor, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.

Art. 2. - (1) Pentru cladirile rezidentiale, cerintele minime sunt structurate astfel:
a) pe elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, unde cerinta minima este
rezistenta termica corectatd minima a elementului de constructie - [R’min]™, respectiv transmitanta
termica corectata maxima a elementului de constructie - [U’max]
b) pe ansamblul cladirii, unde cerintele minime sunt:
e coeficientul global de izolare termica - [G]®, determinat functie de raportul [A/V]® si nr.
de niveluri ale cladirii - N,
e consumul anual specific de energie primara, calculat pentru incalzire din sursele
neregenerabile - [qan]®.

(2) Valorile rezistentei termice corectate minime pentru elementele de constructie, sunt
prevazute in Tabelul 1

Tabelul 1
Valorile rezistentei termice corectata medie pentru elementele de constructie
ale cladirilor rezidentiale

Nr 5 Cladiri rezidentiale
crt' ELEMENT DE ANVELOPA R’ min U nax
) [M2K/W] | [W/mZK]
1. Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii
. . . ; 1,80 0,56
adiacenti rosturilor deschise)
2. Tamplarie exterioara 0,77 1,30
3. Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 0,20
4. Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite 2,90 0,35
5. Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,10 0,90
6. Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioara, de
>, . . . 4,50 0,22
exterior (la bowindouri, ganguri de trecere, s.a)
7. Placi pe sol (peste CTS) 4,50 0,22
8. Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a subsolurilor
D 4,80 0,21
incalzite (sub CTS)
9. Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile
o 2,90 0,35
incalzite

@ coeficientul global de izolare termica se calculeaza conform "Normativului privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor”, indicativ C 107-2005, aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului
nr. 2.055/2005, cu modificarile si completarile ulterioare.

@ raportul A/V, unde A - aria anvelopei cladirii de locuit si V - volumul interior, incalzit, al cladirii, se determind conform
“Normativului privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor”, indicativ C 107-2005, cu modificarile
si completarile ulterioare.

@ raportul A/V, unde A - aria anvelopei cladirii de locuit si V - volumul interior, incilzit, al cladirii, se determind conform
“Normativului privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor”, indicativ C 107-2005, cu modificarile
si completarile ulterioare.

™ consumul anual specific de energie se calculeaza conform "Metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor”,
indicativ Mc 001/2006, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007, cu
modificarile si completarile ulterioare. Pentru determinarea consumului anual specific de energie primara, se utilizeaza
coeficientii de conversie prevazuti in tabelul 6.



(3) Valoarea normata a coeficientului global de izolare termica - GN este prevazuta in Tabelul 2.

Tabelul 2
Valorile normate ale coeficientului global de izolare termica - GN
NUMARUL DE AN GN NUMARUL DE AN GN
NIVELURI N [m?/m?] [W/m?3K] NIVELURI N [mZ/m?3] [W/m?3K]

0,80 0,55 0,25 0,33

0,85 0,58 0,30 0,36

0,90 0,61 0,35 0,39

1 0,95 0,63 4 0,40 0,42
1,00 0,66 0,45 0,44

1,05 0,67 0,50 0,46

21,10 0,68 >0,55 0,47

0,45 0,41 0,20 0,31

0,50 0,44 0,25 0,34

0,55 0,48 0,30 0,37

2 0,60 0,50 5 0,35 0,40
0,65 0,52 0,40 0,42

0,70 0,53 0,45 0,44

20,75 0,54 >0,50 0,45

0,30 0,35 0,15 0,30

0,35 0,38 0,20 0,32

0,40 0,41 0,25 0,35

3 0,45 0,44 210 0,30 0,38
0,50 0,47 0,35 0,40

0,55 0,48 0,40 0,42

20,60 0,49 >0,45 0,42

Notd: Pentru alte valori A/V si N, coeficientul global de izolare termicd se interpoleazd liniar.

(4) Valoarea maxima a consumului anual specific de energie primara pentru incalzirea cladirilor
rezidentiale din surse neregenerabile este:
® Qan,max < 153 kWh/m2an, pentru cladiri cu regim de inaltime suprateran < P+4,

respectiv,

® Qan,max < 117 kWh/m2an pentru cladiri cu regim de inaltime suprateran > P+4.

(5) Pentru cladirile noi, la proiectarea acestora din punct de vedere energetic, trebuie
respectate urmatoarele conditionalitati:

a) R,m 2 R,min [mZK/W],
respectiv,
U’ < Unmax [W/( m?K)]

unde: R’m, U, este rezistenta, respectiv transmitanta termica corectata medie pentru fiecare element
de constructie, calculata cu luarea in consideratie a influentei tuturor puntilor termice asupra
rezistentelor termice unidirectionale, in camp curent (R),

R’min €ste rezistenta termica corectata minima a elementului de constructie din tabelul 1,

U’max €ste transmitanta termica corectata maxima a elementului de constructie din tabelul 1,
1
U,max = I [W/( mZK)]
R min

b) G <GN [W/m3K]



unde: G este coeficientul global normat de izolare termica calculat cu relatia:

dD(L.*7.)
G = % -0,34*n [W/(m*K)]
in care :
L coeficientul de cuplaj termic, calculat cu relatia :
L= (wiK]
Rm
T factorul de corectie a temperaturilor exterioare:
t= ql B qu
9 -9

\Y volumul interior, incalzit, al cladirii [m?];

R'm rezistenta termica corectatd medie calculata pentru fiecare element de constructie [m*K/W];
A aria elementului de constructie [m?], avand rezistenta termica corectatd medie R'n;

n viteza de ventilare a cladirii, respectiv numarul de schimburi de aer pe ora [h™].

(6) La renovarea/renovarea majora din punct de vedere energetic a cladirilor rezidentiale
existente, trebuie indeplinite conditionalitatile prevazute la alin. (2) si (4).

(7) Prin exceptie de la prevederile alin. (7) pentru cazurile in care nu se pot respecta cerintele
minime pentru fiecare dintre elementele de constructie al cladirii prevazute la alin. (2), este
obligatorie indeplinirea conditiei:

Qan < Qan,max kWh/mZ2an

Art.3 - (1) Pentru cladirile nerezidentiale, urmatorii coeficienti reprezinta cerinte minime
pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii:

a - rezistenta termica minima, R'min, @ componentelor opace ale peretilor verticali care fac cu
planul orizontal un unghi mai mare de 60°, aflati in contact cu exteriorul sau cu un spatiu
neincalzit, exprimata in m*K/W;

b - rezistenta termica minima, R'min, @ planseelor de la ultimul nivel (orizontale sau care fac
cu planul orizontal un unghi mai mic de 60°, aflate in contact cu exteriorul sau cu un
spatiu neincalzit, exprimata in m*K/W;

c - rezistenta termica minima, R'min, a planseelor inferioare aflate in contact cu exteriorul sau
cu un spatiu neincalzit, exprimata in m?K/W;

d - transmitanta termica liniara maxima pe perimetrul cladirii, la nivelul soclului, exprimata
in W/(mK);

e - rezistenta termica minima, R'min, @ peretilor transparenti sau translucizi aflati in contact
cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, calculata luand in considerare dimensiunile
nominale ale golului din perete, exprimata in m?K/W.

(2) Coeficientii de control, diferentiati pe zone climatice si categorii de cladiri, sunt prevazuti in
tabelele 3 si 4.



Valorile coeficientilor de control pentru cladiri de categoria 1

Tabelul 3

Tipul de cladire Zona a b C d e

climatica® [MZK/W] [MZK/W] [MZK/W] [MK/W] [MZK/W]

| 1,70 4,00 2,10 1,40 0,69

spitale, crese i Il 1,75 4,50 2,50 1,40 0,69

polié:linici I 1,80 5,00 2,90 1,40 0,69

v 1,80 5,00 2,90 1,40 0,69

\ 1,86 5,62 3,39 1,40 0,69

I 1,70 4,00 2,10 1,40 0,50

Cladiri de Il 1,75 4,50 2,50 1,40 0,50

invatamant si 11 1,80 5,00 2,90 1,40 0,50

pentru sport v 1,80 5,00 2,90 1,40 0,50

\ 1,86 5,62 3,39 1,40 0,50

I 1,60 3,50 2,10 1,40 0,50

Birouri, Il 1,70 4,00 2,50 1,40 0,50

cladiri comerciale si 1] 1,80 4,50 2,90 1,40 0,50

hoteliere” v 1,80 4,50 2,90 1,40 0,50

' 1,92 5,12 3,39 1,40 0,50

N I 1,10 3,00 1,10 1,40 0,40

i du’:gfafe‘acddr;egim I 1,10 3.00 1,20 1,40 0,40

normal de i 1,10 3,00 1,30 1,40 0,40

exploatare) v 1,10 3,00 1,30 1,40 0,40

\ 1,10 3,00 1,42 1,40 0,40

*) pentru partea de cazare se aplicd prevederile pentru clddirile rezidentiale de la art. 2.

Notd: Cladirile nerezidentiale de categoria 1 sunt acele clddiri cu “ocupare continud” si clddiri cu “ocupare
discontinud” de clasd de inertie mare, a cdror functionalitate impune ca temperatura mediului interior sd nu
scadd (in intervalul “ora 0 - ora 7”) cu mai mult de 7°C sub valoarea normald de exploatare. Din clddiri de

categoria 1 fac parte: cresele, internatele, spitalele.

Valorile coeficientilor de control pentru cladirile de categoria 2

Tabelul 4

Tipul de cladire Zona a b C d e
climatica [MZK/W] [MZK/W] [M2ZK/W] [MK/W] [MZK/W]

I 1,50 4,00 2,00 1,40 0,69
spitale, crese si Il 1,60 4,50 2,30 1,40 0,69
polic’:liniéi ; I 1,70 5,00 2,60 1,40 0,69
v 1,70 5,00 2,60 1,40 0,69
\Y 1,82 5,62 2,97 1,40 0,69
I 1,50 4,00 2,00 1,40 0,50
Il 1,60 4,50 2,30 1,40 0,50
Cladiri de invatamant 11 1,70 5,00 2,60 1,40 0,50
si pentru sport v 1,70 5,00 2,60 1,40 0,50
v 1,82 5,62 2,97 1,40 0,50
I 1,50 3,50 2,00 1,40 0,50
Birouri, cladiri Il 1,60 4,00 2,30 1,40 0,50
comerciale si 1] 1,70 4,50 2,60 1,40 0,50
hoteliere” [\ 1,70 4,50 2,60 1,40 0,50
\Y 1,82 5,12 2,97 1,40 0,50
Alte cladiri I 1,00 2,90 1,00 1,40 0,40
(industriale cu regim 1 1,00 2,90 1,10 1,40 0,40
normal de I 1,00 2,90 1,20 1,40 0,40
exploatare) v 1,00 2,90 1,20 1,40 0,40
\Y 1,00 2,90 1,32 1,40 0,40

®) Zonarea climaticd a Romaniei pentru perioada de iarna este prevazuta in anexa 1 la Ordinul viceprim-ministrului, ministrul

dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 386/2015 pentru modificarea si completarea Reglementarii tehnice

"Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor”, indicativ C 107-2005, aprobata prin
Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2055/2005




*) pentru partea de cazare se aplicd prevederile pentru clddirile rezidentiale de la art. 2.

Notd: Cladirile nerezidentiale de categoria 2 sunt acele clddiri cu “ocupare discontinud”, cu exceptia celor
din clasa de inertie mare, a cdror functionalitate permite ca abaterea de la temperatura normald de exploatare
sd fie mai mare de 7°C pe o perioadd de 10 ore pe zi, din care cel putin 5 ore in intervalul “ora 0 - ora 7”. Din
aceastd categorie fac parte: scolile, amfiteatrele, sdlile de spectacole, clddirile administrative, restaurantele,
cladirile industriale cu unul sau doud schimburi, etc., de clasd de inertie medie si micd.

(3) Pe ansamblul cladirii nerezidentiale, cerintele minime sunt:

o coeficientul global de izolare termica - G1;

e consumul anual specific de energie primara calculat pentru incalzire din surse neregenerabile -
Jan, pe categorii de cladiri.

(4) Valorile maxime, pe categorii de cladiri, ale consumului anual specific de energie primara
pentru incalzirea cladirilor nerezidentiale din surse neregenerabile sunt prevazute in tabelul 5.

Tabelul 5
Consumul maxim anual specific de energie primara pentru incalzire din surse neregenerabile

Tipu de cldre | ComUm anual pecic e enere
Cladire de birouri 60
Spatiu comercial 101
Cladire de invatamant 123
Cladire pentru sanatate 149
Cladire pentru turism* 81

*) pentru partea de cazare se aplicd prevederile de la art. 2 pentru clddirile rezidentiale.

(5) Pentru cladirile nerezidentiale noi, la proiectarea acestora din punct de vedere energetic,
trebuie respectate urmatoarele conditionalitati:

a) G1 < Glref  [W/(mK)]

unde G1 si G1ref se calculeaza cu relatiile:
A.*7.
Gl=—|s—LL| [W/mK)
mj
in care:

V - volumul incalzit al cladirii sau partii de cladire, [m’];

Aj - aria elementului de constructie j, prin care se produce schimb de caldura, [m?];

T; - factor de corectie a diferentei de temperatura intre mediile separate de elementul de
constructie j;

Rmj - rezistenta termica specifica corectatd medie a elementului de constructie j [m*K/W].

Glref :l[i+i+i+d*P+ﬁ} [W/(m?’K)]
V] a b C e

in care:
A - aria suprafetelor componentelor opace ale peretilor verticali care fac cu planul orizontal un
unghi mai mare de 60°, aflati in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, [m?];

A; - aria suprafetelor planseelor de la ultimul nivel (orizontale sau care fac cu planul orizontal
un unghi mai mic de 60°), aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, [ m?];

A; - aria suprafetelor planseelor inferioare aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu
neincalzit, [m?];

P - perimetrul exterior al spatiului incalzit aferent cladirii, aflat in contact cu solul sau ingropat,
[m];



A, - aria suprafetelor peretilor transparenti sau translucizi aflati in contact cu exteriorul sau cu
un spatiu neincalzit, calculata luand in considerare dimensiunile nominale ale golului din
perete, [m?];

V - volumul incalzit, [m?].
a,b,c,d,e - coeficienti de control din tabelele 3 si 4, in functie de categoria cladirii, tipul cladirii
si zona climatica.

NOTA: Un perete este considerat transparent sau translucid dacd factorul de transmisie a luminii corespunzdtor
acestui element este cel putin 0,15. In caz contrar el este considerat opac.

b) dan < valorile prevazute in tabelul 5.

(6) La renovarea/renovarea majora din punct de vedere energetic a cladirilor nerezidentiale
existente, trebuie indeplinita conditionalitatea:

gan < cu valorile prevazute in tabelul 5.

Art.4 - (1) Pentru determinarea cantitatii de energie primara necesara/consumata pentru
incalzirea unei cladiri, factorii de conversie a energiei utile in energie primara pentru fiecare tip de
combustibil sau sursa energetica, sunt prevazuti in tabelul 6.

Tabelul 6
Factorii de conversie energie utila in energie primara pentru utilitatile energetice ale cladirii
Combustibil/Sursa de energie — Factor —

neregenerabild | regenerabila total
Lignit* 1,30 0,00 1,30
Huila® 1,20 0,00 1,20
Pacura* 1,10 0,00 1,10
Gaz natural® 1,17 0,00 1,17
Deseuri® 0,05 1,00 1,05
Biomasa - trunchiuri de copac® 0,18 0,90 1,08
Biomasa - brichete/peleti* 0,28 0,80 1,08
Energie electrica din SEN 2,62 0,00 2,62
Incalzire centralizata (cogenerare) 0,92 0,00 0,92
Incalzire centrala din centrala termica de zona 1,34 0,00 1,34
Energie termica produsa cu panouri termice solare 0,00 1,00 1,00
Energie electrica produsa cu panouri fotovoltaice 0,00 2,62 2,62
Energie termica pentru racire (free cooling) 0,00 1,00 1,00
Energie ternj1ca Qent'ru incalzire furr_nzata de 0,86 0,67 1,53
pompe de caldura alimentate electric

*) se considerd puterea calorificd inferioard a combustibilului

(2) Pentru determinarea cantitatii de CO; atribuita energiei primare consumate, factorii de
emisie sunt prevazuti in tabelul 7.



Tabelul 7
Factorul de emisie CO; atribuit energiei primare consumate

Factor de
Tip combustibil/sursa de energie emisie
[Kg CO,/kWh]
Lignit* 0,334
Huila® 0,341
Pacura® 0,279
Gaz natural” 0,205
LPG = GLP 0,230
Biomasa -trunchiuri de lemn 0,019
Biomasa - deseuri lemnoase, rumegus 0,016
Biomasa - brichete/peleti* 0,039
Biomasa - deseuri agricole 0,010
Biogaz 0,000
Energie electrica din SEN 0,299
Incalzire centralizata (cogenerare) 0,220
Incalzire centrala din centrala termica de zona 0,240
Energie termica pentru incalzire furnizate de
A Ve ) 0,257
pompe de caldura alimentate electric

* se considerd puterea calorificd inferioard a combustibilului

(3) Pentru determinarea cantitatii de CO; atribuita pierderilor de agenti frigorifici din
instalatiile frigorifice si de aer conditionat, factorii de emisie sunt determinati pentru fiecare agent
frigorific si tip de instalatie din tabelele 8 si 9.

Tabelul 8
Factori de emisie asociati agentilor frigorifici

Tipul refrigerentului Emisii de CO, echivalent, in kg
CO,/kg refrigerent pierdut
Cco, 1
R134 a 1300
R 152 a 140
R 407 A 1770
R 407 C 1526
R 410 A 1725
Tabelul 9
Scaparile anuale de agent frigorific la utilizarea de echipamente de refrigerare si aer conditionat
Tipul echipamentului Capacitatea de Rata anuala de
incarcare cu pierderi de
refrigerent, in kg refrigerent, in %
Racire domestica cu R134a 0,05-0,5 0,3
Sisteme pentru supermarket 50-2000 18,0
Unitati mici de AC 0,5-100 3,0
Unitati medii de AC 0,5-100 6,0
Chillere 10-2000 3,0
Pompe de caldura 0,5-100 6,0




